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Saha Operasyonlari, Taktik Karar Mekanizmalar ve Giivenlik Standartlari
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teknolojilerini ve glivenli miidahale taktiklerini standartlastirmak amaciyla hazirlanmistir.

BOLUM 01 BOLUM 02 BOLUM 03

BOLUM 04
Gaz Kimyasi & LEL/UEL Sebeke & LPG Sistemleri Taktik Saha Miidahalesi Olciim, KKD & Tatbikat
Metan, Propan, Butan ve LNG Davranisi RMS, Servis Kutusu, Tup ve Tanklar Zonlama, Jet Alevi ve BLEVE Korumasi Dedektor Sensorleri, SCBA ve Kontrol Kartlari

Yazar: Cebrail KARA
ENC Pro Yangin Giivenlik Teknolojileri & Danismanhk TEMEL MUDAHALE iLKESI

E-posta: info@encproyangin.com.tr | Web: www.encproyangin.com.tr | Tel: +90 532 055 09 45 “Once insan. Sonra Cevre.

Adres: Resatbey Mah. 62017 Sok. No:1 Berk Apt. Kat:3/3 Seyhan / ADANA Sonra Ekipman.”



ENC PRO YANGIN

DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

KULLANIM NOTU VE iCINDEKILER

Egitim El Kitabi Mimari Yapisi ve Giivenli Karar Sirasi

Kullanim ve Sorumluluk Cercevesi

Bu kitap; dogalgaz, LPG ve LNG olaylarinda ilk degerlendirme, kisisel gtivenlik,
ekip koordinasyonu ve acil midahale kararlarini desteklemek amaciyla
hazirlanmis 6zgun bir egitim ve saha basvuru materyalidir.

Tek basina sahada uygulama veya yetki asimi hakki vermez. Her tirli midahale;
personelin gorev tanimi, egitim dizeyi, Olay Yeri Komuta Sistemi (ICS), gaz
dagitim sirketi (187) prosedurleri, itfaiye talimatlari ve yurirlukteki mevzuatla
birlikte yuratilmelidir.

1. Yetki ve Egitim Sinin

Gaz kesme, sebeke vanasi isletme ve kapali alana giris yalnizca egitimli ve yetkili
personelce yapilir.

2. Bilimsel Olgiim Zorunlulugu

Koku algisina veya varsayimlara gore degil, kalibre edilmis ¢coklu gaz dedektori
verilerine gore hareket edilir.

3. ihtiyath Senaryo Esasi

Uriin tipi, basing veya kap hasari bilinmiyorsa her zaman en yiiksek riskli senaryo esas
alinarak tahliye yapilir.

Yasal Sorumluluk ve Uygulama ilkeleri

icindekiler ve Egitim Modiilleri

BOLUM 1 — TEMEL TEHLIKE BILGIiSi VE GAZ KiMYASI
- Sayfa 3 : Yanma Fizigi, Diftizyon Alevi ve Altin Miidahale Kural
- Sayfa 4 : Dogalgaz ve LPG Yayilim Farklari (Tavan vs Taban)
« Sayfa 5 : Patlama Sinirlari (LEL / UEL) ve Koku Sénimlenmesi
- Sayfa 6 : Dogalgaz, LPG ve LNG Karsilastirmal Teknik Matris
« Sayfa 7 : Isi Transferi ve Termal Radyasyon Esikleri (kW/m?)

BOLUM 2 — SISTEMLER, ALTYAPI VE BLEVE RiSKi
« Sayfa 8 : Dogalgaz Dagitim Sebekesi, RMS ve Bina ici Tesisatlar
« Sayfa 9: LPG Tlp/Tank Sistemleri ve BLEVE Patlama Mekanizmasi

BOLUM 3 — TAKTiK ACiL MUDAHALE VE SAHA YONETIMi
- Sayfa 10 : ik 60 Saniye Disiplini ve 3 Bolgesel Zonlama
« Sayfa 11 : Taktik Mudahale Senaryolari (Alevsiz Kacak vs Jet Alevi)

BOLUM 4 — DONANIM, OLGUM, TATBIKAT VE KONTROL KARTLARI
- Sayfa 12 : KKD Standartlari ve Gaz Dedektori Sensor Tuzaklari
« Sayfa 13 : Masa BasI Tatbikat Senaryolari ve Gergek Vaka Analizleri
« Sayfa 14 : Sahada En Sik Yapilan 10 Hayati Hata ve Dogrulari
« Sayfa 15 : Hizli Karar Agaci, METHANE ihbar ve Kontrol Listeleri
« Sayfa 16 : Mevzuat, 8 Saatlik Ders Plani ve Terimler S6zIugu

B DiKKAT VE TEMEL GUVENLIiK KURALI

Siiphede kalindiginda veya giivenli erisim/ekipman sartlari saglanamadiginda miidahaleye girisilmez; hayat giivenligi, tahliye, cevre izolasyonu ve 112 / 187 profesyonel yardim

cagrisi daima birinci onceliktir.
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ENC PRO YANGIN

DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 1: TEMEL TEHLIKE BILGiSi

Midahaleci icin Temel Fizik ve Kimya

1. Yanma Mekanizmasi ve Gaz Yanginlarinin Karakteristigi

Yanma Dortgeni (Tetrahedron) ve Gaz Fazi

Yanma; yanici madde (yakit), oksitleyici (hava/oksijen), tutusturma enerjisi
(1si/kivilcim) ve kesintisiz kimyasal zincir reaksiyonunun uygun oranda birlesmesiyle
gelisen hizl oksidasyon olayidir.

Kati ve sivi yakitlarin yanabilmesi icin 6nce isiyla pirolize ugramasi veya buharlagsmasi
gerekirken; dogalgaz ve LPG halihazirda molekiiler gaz fazindadir. Havayla karistiklari
an yalnizca 0.28 mJ gibi mikroskobik bir statik kivilcimla bile aninda tutusurlar.

YANGIN TETRAHEDRONU (4 TEMEL UNSUR)

2. OKSIJEN (%21 02)

Havadaki oksijen ile
%LEL - %UEL karisimi

1. YAKIT (GAZ)

Metan, Propan, Bitan
(Molekdler gaz fazinda)

-
.
(
.

4. ZINCIR REAKSIYON

Serbest radikallerin
kendi kendini beslemesi

3. AKTIVASYON ENERJISI

Acik alev, sicak yiizey,
statik/elektrik kivilcimi

-
\§
("
.

Difiizyon Alevi ve Jet Yangini (Jet Fire)

« Diflizyon Alevi: Boru veya vanadan ¢ikan saf gaz, delik agzinda oksijensiz oldugu igin
hemen yanmaz; hava ile karistigi dis ceperde yanar. Bu nedenle alevin goraldigu yer ile
kacagin ciktigi nokta arasinda mesafe bulunabilir.

« Jet Alevi: Basincl boru, flans veya emniyet ventilinden ytksek hizla plskiren gazin
tutusmasiyla olusan uzun, ylksek isi akili alevdir. Carptigi celik yapilari ve komsu tanklari
dakikalar icinde zayiflatir.

Kritik Paradoks: Neden Alev Hemen Sondiiriilmez?

Gaz yanginlarinda temel soru “Alevi nasil sondiiriiriim?” degil, “Gaz akisini
giivenli bicimde nasil keserim ve cevreyi nasil soguturum?” sorusudur.

Acik alev, kacan gazi o anda yakarak tiketen bir emniyet mesalesi islevi gorir. Vana
kapatilmadan alev séndurilirse, gaz ortama yayllmaya devam eder ve saniyeler icinde
tlm binayi yikacak bir Buhar Bulutu Patlamasina (VCE) donusdir!

H GAZ YANGINLARININ ALTIN KURALI

Gaz akisi giivenli bir vana ile izole edilmeden alev ASLA sondiiriilmez! Gaz kesilene kadar komsu yiizeyler ve basingh kaplar su sisi (pulverize su) ile sogutularak alevin kontrollii

yanmasina izin verilir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 1: TEMEL TEHLIKE BILGiSi Buhar Yogunlugu ve Yayilma Geometrisi

1.1. Gazlarin Davranisi: Dogalgaz ve LPG Ayni Sekilde Davranmaz

DOGALGAZ (Metan - CH4) BINA KESITINDE GAZ BIRIKIMI LPG (Propan / Biitan)

Buhar Yogunlugu: 0.55 - 0.65 (HAFIF) Buhar Yogunlugu: 1.50 - 2.00 (AGIR)

« Havadan yaklasik yari yariya daha hafiftir. A DOGALGAZ BiRiKiMi (TAVAN) « Buhari havadan 1.5 ila 2 kat daha agirdir.

+ Acik ortamda yukari dogru yiikselerek atmosferde Havadan Hafif (Yogunluk: 0.6) — Yukselir + Sizinti aninda gériinmez bir sivi gibi tabana ¢oker ve
hizla seyrelme egilimi gosterir. egim boyunca asagi dogru akar.
* LPG sivi fazdan gaz fazina gegerken hacmini 250 - 270

kat bayutur (1 L sivi = 270 L gaz).

« Bina icinde ise tavan ylizeylerinde, kiris ceplerinde,
asma tavan aralarinda, tesisat saftlarinda ve cati

katlarinda tehlikeli birikim olusturur. « Dedektérle 8lciim yapilirken prob DAIMA zemin

+ Dedektdrle l¢tim yapilirken prob DAIMA st kotlara seviyesine, cukurlara ve giderlere tutulmalidir.

ve tavan hizasina tutulmahdir.

ORTA KOT / SOLUNUM BOLGESI

Hava Yogunlugu = 1.00 (Referans)

¥V LPG BiRiKiMi (TABAN / BODRUM)

Havadan Agir (Yogunluk: 1.5 - 2.0) — Coker
Asma tavanlar, aydinlatma armattr bosluklari, dikey Bodrum, Cukur, Régar ve Mazgallara Akar Bodrum katlar, otopark rampalari, asansor kuyulari,

Oncelikli Arama Noktalari: Oncelikli Arama Noktalar::

tesisat saftlari, merdiven kovasi en Ust kat sahanligi. yagmur suyu i1zgaralari ve kanalizasyon régarlari.

B SIVI GENLESME VE RUZGAR TEHLIKESI
LPG sizintisinin kiiglik goriinmesi tehlikenin kiiciik oldugu anlamina gelmez: 1 litre sivi LPG 270 litre gaz liretir! Riizgar, topografya ve havalandirma gaz bulutunun hareket yoniinii
belirler.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 1: TEMEL TEHLIKE BILGISi Karisimin Tehlikeli Hale Gelmesi

1.2. Alt ve Ust Patlama Sinirlani (LEL / UEL) ve Koku Tuzag:

c_____________________________________________________________________________________________________J
Gaz-Hava Karisimi Patlama Koridoru (LEL ve UEL Diyagrami)

COK FAKIR KARISIM B PATLAMA VE PARLAMA ARALIGI B COK ZENGIN KARISIM (> %UEL)

(Yanma Baslamaz < %LEL) Dogalgaz: %5.0 - %15.0 | LPG: %1.8 - %9.5 Hava Girerse Aninda Patlar!

« Zengin Karisim Tuzag: Kapali bir odada gaz konsantrasyonu Ust Patlama Sinirinin (%UEL) izerinde olsa bile ortam giivenli degildir! Kapi veya pencere acilip iceri taze hava girdiginde karisim
seyrelerek patlama koridoruna (%LEL-%UEL arasina) duser ve ilk kivilcimda infilak eder.

Koku Soniimlenmesi (Odor Fade) Tuzag Saha Karar Zinciri: Koku Degil Ol¢iim!

Dogalgaz ve saf LPG dogasi geregi kokusuzdur; sizintinin fark edilmesi igin THT (¢trik “Koku var mi?” sorusu yalnizca ilk siphe sorusudur. Glvenli operasyonel kararin devami
sarimsak) veya TBM (¢lrik yumurta) kokulandiricilari eklenir. Ancak sahada 3 6ltimcul tuzak su 4 soruya dayanir:

vardir: « Kalibre edilmis dedektdr ekrani ka¢ %LEL gosteriyor?

1. Toprak Emilimi (Odor Fade): Yeralti sizintilarinda gaz topraktan gecerken kil ve nem koku

» Gazin yogunluguna gore birikim hangi kotta (tavan/saft mi, bodrum/mazgal mi)
kimyasalini filtreler; ylizeye c¢ikan gaz tamamen KOKUSUZ olabilir!

gerceklesiyor?
2. Koku Yorgunlugu: insan burnu 2-3 dakika icinde ortamdaki kokuya alisir ve artik gazi

» Ortamda aktif veya gizli tutusturucu kaynaklar neler?
algilayamaz.

« Tahliye edilen i lar hangi riizgar usti yold kacak?
3. Yeni Boru Oksidasyonu: Yeni celik hatlardaki pas tabakasi kokulandiriciyr emer. aniye ediien insaniar hangt ruzgar ustd yoldan cikaca

B DEDEKTOR ALARM ESIKLERI (%10 LEL ve %20 LEL KURALI)
Dedektdrde %10 LEL okundugunda sicak calismalar durdurulur ve dogal havalandirma baslatilir. %20 LEL okundugunda ise ortam DERHAL TAHLIYE EDILIR ve sicak bélgeye giris
kapatilir!
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 1: TEMEL TEHLIKE BILGISi Karsilastirmali Fizikokimyasal Parametre Matrisi

2. Dogalgaz, LPG ve LNG Farklari: Uriin, Basing ve Sicaklik

Teknik Parametre / Ozellik Dogalgaz (Sebeke Gazi) LPG (Tiip / D6kme Tank) LNG (Sivilastirilmis Dogalgaz)

Ana Kimyasal Bilesen Metan (CH4) %85 — %95 Propan (C3H8) + Bitan (C4H10) Sivilastiriimis Metan (>%95 CH4)

Fiziksel Durum Basingli Gaz Basing Altinda Sivilastirilmis Gaz Kriyojenik Sivi (-162 °C)

Buhar Yogunlugu (Hava = 1.0) 0.55 - 0.65 (HAVADAN HAFiF) 1.50 - 2.00 (HAVADAN AGIR) Sogukken agir (>1.0), isininca hafif

Yayilma ve Birikim Yonii Yukari yukselir (Tavan, saft, cati) Tabana ¢oker (Bodrum, cukur, régar) Zeminde yayilir, 1sindikga ytkselir

Alt Patlama Siniri (% LEL) % 5.0 (Hacimce) % 1.8 — % 2.1 (Hacimce) % 5.0 (Hacimce)

Ust Patlama Sinirt (% UEL) % 15.0 (Hacimce) % 8.5 — % 9.5 (Hacimce) % 15.0 (Hacimce)

Tutusma Sicakligi ~ 540 °C-600 °C ~ 450 °C-500 °C ~ 540 °C

Sivi / Gaz Genlesme Orani Gaz fazinda tasinir 1:250-270 (1L sivi =270 L gaz) 1:600 (1L sivi =600 L gaz)

Birincil Olay Yeri Riski Kapali hacim / saft patlamasi BLEVE, taban/kanalizasyon parlamasi Kriyojenik soguk yanigi, RPT patlamasi
LPG'de BLEVE ve Basing Tehlikesi LNG'de Kriyojenik Risk ve Su Temasi (RPT)
LPG basing altinda sivilastiriimistir. Kap isindiginda i¢ basing hizla yikselir, metal mukavemeti LNG (-162 °C) temas ettigi karbon celigini cam gibi gevreklestirir ve agir soguk yanigi yapar. LNG
diiser ve BLEVE (kaynayan sivi genlesen buhar patlamasi) meydana gelir. havuzuna su sikilirsa Hizli Faz Gegisi (RPT) patlamasi olusur!

B OPERASYONEL GUVENLIK KURALI
Bir olayda iiriin adi, kap tipi, doluluk orani, basing, sicaklik, hasar durumu ve riizgar yénii dogrulanmadan miidahale yontemi secilmez. Bilgi eksikse en ihtiyatl senaryo uygulanir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 1: TEMEL TEHLIKE BILGiSi iletim, Taginim ve Termal Isinim (kW/m?)

3. Isi Transferi ve Yanginin Yayilmasi: Alevin Otesindeki Tehlike

1. ILETIM (Kondiiksiyon) 2. TASINIM (Konveksiyon) 3. ISINIM (Termal Radyasyon)

Isinin boru, vana ve metal gévdeler tizerinden dogrudan Sicak yanma gazlarinin ve alev dumaninin yikselerek Isinin elektromanyetik dalgalarla boslukta yayilmasidir.
aktariimasidir. Dis cephede yanan bir boru hatti, duvar hareket etmesidir. Merdiven kovalari, saftlar ve gati Alev hicbir yere degmese bile yaydigi radyasyonla
gegisindeki plastik contalari eriterek bina icinde ikincil aralarinda baca etkisi yaratarak tst katlarda yeni metrelerce 6tedeki LPG tanklarini ve komsu binalari isitip
gaz kagag baslatabilir. tutusmalara yol agar. patlatabilir.

Termal Radyasyon Maruziyet Esikleri (kW/m?) ve Saha Etkileri

A D D (.
2 2 2 2

1.4 kW/m 4.7 kW/m 12.5 kW/m 37.5 kW/m
Giivenli Sinir Personel Yanik Sinir Yapisal Tutusma Celik Yikimi & BLEVE
Koruyucu kiyafet olmadan insanlarin ve Koruyucu yangin elbisesi olmayan Ahsap yuzeylerin, plastiklerin ve dis cephe Celik tastyici kolonlarin ve basingli LPG tank
halkin uzun sire givenle bulunabilecegi personelde 20-30 saniye icinde 2. derece kaplamalarinin kendiliginden alev alma ve cidarlarinin dakikalar icinde mukavemet
maksimum esik. cilt yanigi olusturan sinir. camlarin kirllma esigi. kaybettigi yikici esik.

- J J J J

B SOGUTMA SUYUNUN DOGRU KULLANIMI
Su gaz kacagini yok etmez! Su jeti gazi dagitmak veya tiipleri devirmek icin degil; radyasyona maruz kalan LPG kaplarini, boru askilarini ve komsu yapilan su sisiyle sogutmak icin
kullanilir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 2: SISTEMLER VE RiSKLER Basin¢ Kademeleri, Vanalar ve Bina ici Havalandirma

4. Dogalgaz Sistemi: Kaynak — Dagitim - Bina Zinciri

Dogalgaz iletim ve Dagitim Basing Kademeleri Zinciri

S | — """ N 7 -
1. ILETIM HATTI 2. RMS-A iSTASYONU 3. RMS-B / PE HAT 4. SERVIS KUTUSU 5. BINA iCi HAT
BOTAS Celik Hat Sehir Girisi & Koku Sokak Polietilen Hat Bina Regulatori AKYV, Saya¢ & Cihaz
- - - -
\. J . J g J - J - J
Sebeke Vanalan ve ilk Miidahale Sinin 4.1. Bina ici Tesisat ve Havalandirma Giivenligi
« ilk miidahalede “Hangi vana gercekten hangi bélimii izole ediyor?” sorusu hayati 6nem « Bina ici giivenlik; boru hatti, havalandirma menfezi (min. 150 cm?), baca yolu, gaz alarm
tasir. dedektord, solenoid vana ve espotansiyel topraklama bitinlugiddr.
« Yetkisiz personel cadde ana hat vanalarini, RMS istasyonlarini veya dagitim sirketine + Havalandirma Menfezleri: Kisin soguk geldigi gerekgesiyle menfezlerin kapatiimasi hem
(187) ait polietilen (PE) sebeke ekipmanini ASLA isletmemelidir. kacan gazin iceride birikmesine hem de yetersiz oksijen nedeniyle 6limciil
« Bina dis cephesindeki Servis Kutusu (5200/5300) veya Bina Ana Kesme Vanasi (AKV), Karbonmonoksit (CO) zehirlenmesine yol acar!
glvenli erisim varsa bina girisini izole etmek icin kullanihr. « Kacak Stiphesinde: Kapi ve pencereler agilarak dogal havalandirma saglanir; ancak
« Servis kutusunda alev varsa riizgar iistiinden yaklasilir; kesme vanasinin yeri aspirator, vantilator ve elektrik anahtarlar kivilcim Greteceginden kesinlikle calistirilmaz.

bilinmiyorsa arama icin dumanli/gazli alana girilmez.

B OPERASYON NOTU: YENIDEN GAZ VERME YASAGI

Acil durumda kapatilan bir dogalgaz vanasi veya tesisati lizerinde degisiklik, onarim, sizdirmazlik testi (U-manometre) ve yeniden gaz verme islemi yalnizca yetkili dagitim sirketi
ekiplerince yapilir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 2: SISTEMLER VE RiSKLER Tip, Manifold, Tank Giivenligi ve Kritik Kacis isaretleri

5. LPG Sistemleri ve BLEVE (Basinch Kabin Isinmasi ve Patlamasi)

~
LPG Tiip ve Tanklarinda Temel Giivenlik B BLEVE Oncii Belirtileri (Derhal Geri Cekilme!)
« Doluluk Sinir (%80 / %20): LPG kaplarinin en fazla %80-85'i sivi ile doldurulur; Gstteki Yangin altinda kalan bir LPG tiipii veya tankinda asagidaki isaretlerden biri
%15-20'lik kisim sivinin 1sil genlesmesi icin birakilan buhar boslugudur. gériildiigiinde patlama (BLEVE) an meselesidir:
» Dik Konum Zorunlulugu: Tupler daima dik konumda sabitlenmelidir. Devrilen tlpln l'__ETmyet_ ventilinden cikan sesin tizleserek kulak tirmalayici didik / cighk sesine
6niigmesi,
vanasindan veya emniyet ventilinden gaz degil SIVI LPG ¢ikar ve tehlike 270 kat buyr! :
) o ' ) 2. Ventilden cikan alev boyunun aniden uzamasi ve titresim,

. Hortum. ve Dedant?r. Ev/sanaylltuplermde standart dedantdr kullanilmali, hortum boyu 30 Metal yiizeyds renk degisimi (kallasma); boyada kabarma veya gévdeds
150 cm'yi gecmemeli ve kelepceli olmalidir. bombelesme/sisme.

— Bu durumda vana kapatmaya calisiimaz; derhal geri cekilinir!

J

BLEVE (Kaynayan Sivi Genlesen Buhar Patlamasi) Olusum Mekanizmasi
(N  (CN— (. I (G

1. DIS ISI TEMASI 2. CiDAR ZAYIFLAMASI 3. BASING ARTISI 4. ANi YIRTILMA 5. ATES TOPU & SOK
Alev tankin Gst kismindaki kuru Sivi sogutmasi olmayan tst metal Kaynayan sivi i¢ basinci emniyet incelen celik cidar yirtilir; basing Sivi aninda 270 kat genlesir; dev
buhar cidarini isitir. >550°C'de tavlanir. ventili Ustline tasir. aninda duser. ates topu ve sok Uretir.
. J J J J \0 J

B GUVENLIK KURALI: ISINMIS TUPE DOKUNULMAZ!
Isinmis veya alev almis bir LPG tiipiinii tek basina kaldirmak, devirmek veya disar tasimaya calismak kesinlikle yasaktir! Giivenli mesafeden (veya sabit monitorle) su sisiyle sogutma
yapilir ve cevre tahliye edilir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 3: ACiL MUDAHALE VE KOMUTA Tek Komuta, Dogru Konuslanma ve Dinamik Perimetre

7. Olay Yerine Yaklagim (ilk 60 Saniye) ve Bélgesel Zonlama

ilk 60 Saniye Yaklasim Disiplini 9. Tahliye ve 3 Bolgesel Perimetre Yonetimi

Olay yerine yaklasirken hizli gériinmek icin giivenlik adimlarini atlamak ekibi

tehlikenin ortasina diisiiriir. “Hemen igeri girip vanay1 kapatma” refleksi . /\
Sliimciildiir! [ SOGUK BOLGE (Komuta, 112, Toplanma) J

=

[ ILIK BOLGE (Kontrol & Yedek Ekip) ]

1. Riizgar Ustii ve Capraz Yaklasim

Arag ve personel DAIMA riizgan arkasina alarak ve miimkiinse yiiksek kottan yaklasir. Gaz
bulutunun igine veya riizgar altina girilmez. SICAK BOLGE

(> %10 LEL / Alev)

2. Giivenli Ara¢ Konuslandirma

Araclar kacak noktasinin éniine, rogar kapagi veya su gideri Gzerine park edilmez; en az
50-100 m geride cikis ydnine doniik durdurulur.

3. Motor ve Tutusturucu Kontrolii
Sicak Bolge (Tehlike Odagn):

Gaz konsantrasyonunun >%10 LEL oldugu veya termal radyasyon/patlama alanidir. Yalnizca tam
KKD + SCBA'li ve Ex-proof cihazl yetkili personel girebilir.

Gaz kokusu hissedilen alanda ara¢ motorlari durdurulur (dizel motorlar hava emisinden gaz
cekerek kontrolden ¢ikip patlama yaratabilir).

Ik Bolge (Tampon Hat):
. Sicak bolgeye giris-cikis kayit noktasi, 6lciim dogrulama ve acil kurtarma (RIT) yedek ekibinin
4. Tek Olay Yeri Komutasi (ICS) konuslandigi alandir.
itfaiye, 112, kolluk, 187 dagitim ekibi ve tesis yénetimi tek komuta noktasinda dogrulanmis

Soguk Bolge (Giivenli Alan):
bilgi ve basit olay krokisiyle calisir. oguk Bolge (Giivenli Alan)

Rizgar Usttinde kurulan Olay Yeri Komuta Merkezi, ambulans, lojistik ve tahliye edilen kisilerin
sayim/toplanma bdolgesidir.

B ORNEK TELSiZ VE KOMUTA BRiFING MESAJI

“Adres dogrulandi. Bina girisi LPG tiipiinde disaridan alev gériiliiyor. Riizgar kuzeybatidan esiyor. Bodrum ve otopark rampasi bosaltildi, 100 m perimetre kuruldu. Olgiim ekibi ve
gaz sirketi bekleniyor.”

ENC Pro Yangin Guvenlik Teknolojileri & Danismanlik ¢ info@encproyangin.com.tr « www.encproyangin.com.tr Sayfa 10/ 16



ENC PRO YANGIN

DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 3: ACiL MUDAHALE VE KOMUTA

8. Kacak, Acik Alev ve Bina ici Senaryolarinda Miidahale

8. GAZ KACAGI — ALEV YOK

Oncelik: Patlama Ortamini Onlemek

« Amag; insanlari uzaklastirmak, tutusturucular kilitlemek ve
kaynagi yetkili ekipce izole etmektir.

« Kapali alanda elektrik digmesi, salter, kapi zili, telefon veya
standart el feneri ASLA kullanilmaz (agiksa acik, kapaliysa
kapali birakihr).

« Kapi ve pencereler agilarak dogal havalandirma yapilhr;
mutfak aspiratori veya fan calistiriimaz!

 Agik alanda kacak varsa gazin régar, kanalizasyon ve komsu
bodrumlara sizmasi dedektorle taranir.

« Olctim yapilmadan “koku bitti, gaz yok” sonucuna kesinlikle
varilmaz.

8.1. GAZ KACAGI — ACIK ALEV

Oncelik: Kaynagin Kontrolii ve Sogutma

* Acik alev, kacan gazi yakarak tiketmektedir; alevin aniden
sondurilmesi yanmamis gazin birikip patlamasina yol acar!

* Gaz kaynagi guvenli bicimde kapatiimadan alevi bastirma
karari verilmez.

« Dis ortam dogalgaz yanginlarinda gaz kesilene kadar
komsu yapilar su sisiyle korunur ve alevin kontrolli
stirmesine izin verilir.

« Vanaya glvenli erisim varsa, iki ekibin genis acili su sisi
kalkani (su perdesi) korumasi altinda vana kapatilarak alev
dasuralur.

« Kuru kimyevi toz yalnizca kiclk baslangi¢ yanginlarinda
vana hemen kapatilabilecekse kullanilir.

Senaryo Bazl Taktik Hareket Tarzlari

8.2. BiNA iCi KACAK VE STATIK

Oncelik: iceri Girmeden Hayat Kurtarmak

« Bina ici kacakta en glvenli hareket iceri girmemek ve
disaridan tahliyeyi ydnetmektir.

« iceridekilere telefon/zil ile degil; disaridan seslenerek veya
kapiya vurarak uyari yapilir.

* Asansorler kivilcim ve mahsur kalma riski nedeniyle
kesinlikle kullanilmaz.

« Kacak Ust katta olsa bile (LPG icin) bodrumlar ve (Dogalgaz
icin) saft/cati aralari kontrol edilir.

« Statik Elektrik: Sentetik/polar giysiler, strtiinme ve kuru
hava kivilcim Uretir; LPG dolum ve transfer sahalarinda
topraklama kontrol edilir.

B ELEKTRIK VE STATIK ELEKTRIK: GORUNMEYEN TUTUSTURUCULAR
Tutusturucu kaynak goriinmiiyor diye yok sayilmaz! Otomatik devreye giren buzdolabi termostati, hidrofor rélesi, kombi fani, ara¢ marsi ve sentetik kiyafet siirtiinmesi gaz-hava

karisimini aninda patlatir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 4: EGITIM VE UYGULAMA

Donanim Sinirlari ve Olciim Zinciri Yonetimi

11 & 12. Kisisel Koruyucu Donanim, Gaz Olciimii ve Kapali Alan

11. Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Standartlan

Donanim, gorevin sinirini belirler ancak tek basina kapali alana giris izni veya patlama
zirhi degildir:

EN 469 / EN 1149 Yangin ve Antistatik Giysi

Alev geciktirici ve statik elektrik biriktirmeyen dis katman ile %100 pamuklu/Nomex i¢ giyim
(Sentetik/naylon iclik yasaktir).

EN 137 Tam Yiiz Maskeli SCBA (Temiz Hava Tiipii)

Kapali veya yogun gazl alanlarda filtreli maskeler ISE YARAMAZ! Yalnizca pozitif basingli
temiz hava tupli solunum seti kullanihr.

EN 443 Kask, G6z/Yiiz ve EN 511 Kriyojenik Eldiven

Sivi LPG ve LNG temaslarinda metal ve sivi -40°C ila -162°C soguk yanigi olusturdugundan
kriyojenik koruyucu eldiven sarttir.

EN 15090 Antistatik Cizme ve Ex-Proof Aletler

Kivilcim ¢ikarmaz (Bronz-Aliminyum) el aletleri ve ATEX sertifikali aydinlatma/telsiz donanimi
kullanilir.

12. Gaz Ol¢iimii ve Katalitik Sensor Tuzag:

» Dogrulama Zinciri: Dedektor kullanilmadan énce uygun sensor tipi, gegerli kalibrasyon,
batarya durumu, temiz havada sifirlama (Fresh Air Zero) ve Bump Test (islev testi) dogrulanir.
« Katalitik (Pellistor) Sensor Tuzagi: Katalitik sensorler gazi hiicre icinde yakarak dlcer ve
calismak icin en az %10-15 Oksijene ihtiyag duyar! Oksijeni tiikenmis kapali bir hacimde
%100 gaz olsa bile pellistdr gazi yakamaz ve ekranda SAHTE %0 LEL g&sterebilir! Bu nedenle
once 02 olcilmeli veya NDIR (Kizilétesi) sensor kullaniimahdir.

« Olcim Kayd: Saat — Nokta — Cihaz — Deger — Birim — Yiikseklik — Riizgar — Alarm
Durumu — Olcen Kisi.

12.1. Kapali Alan Yaklasimi: Giris Bir Operasyondur!

Kapali alana giris icin gérev tanimi, komuta onayi, stirekli 6lciim, Ex-proof havalandirma fan,
cift yonlu haberlesme, kapida tam donanimli yedek kurtarma ekibi (min. 2 kisi) ve can
halati/kurtarma vinci sarttir. “Hizlica girip vanayi kapatip ¢ikarim” yaklasimiyla igeri girilmez!

B ALARM SUSTURMA YASAGI

Gaz dedektorii sesli/isikl alarm verdiginde “cihaz anizalidir” veya “yanlis alarmdir” diyerek alarmi susturup calismaya devam etmek kesinlikle kabul edilemez! Derhal giivenli alana

cikalir.
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ENC PRO YANGIN

DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 4: EGITIM VE UYGULAMA

15-17. Uygulamali Tatbikat Senaryolari ve Saha Vaka Analizleri

TATBIKAT 1: BiNA iCi GAZ KOKUSU

Senaryo: Apartman girisinde yogun koku. Bodrumda
kazan dairesi, giriste pano ve otopark rampasi var. Alev
yok.

Beklenen Kararlar:
« Ruizgar Ustl yaklasim, bina disaridan uyarilir ve bosaltilr.

* Elektrik panosu, digmeler ve asansore DOKUNULMAZ.

» Bodrum, saft ve komsu hacimler igin élcim plani yapilr.

187, 112 ve itfaiye cagrilir; toplanma alani riizgar usttine alinir.

GERCEK VAKA ANALIZi 1: Erken Alev Sondiirme Faciasi

Olay: Restoran mutfaginda regtlatérden alev alan 45 kg LPG tlipd, calisanlarca KKT yangin
tuplyle sondurilmis ancak vana kapatilamamistir. Bodruma ¢éken LPG 3 dakika sonra

buzdolabi motoru devreye girdiginde infilak etmistir.

Cikarilan Ders: Gaz akisi kesilemiyorsa alev ASLA séndurilmemelidir!

TATBIKAT 2: LPG TUPU CEVRESINDE ALEV

Senaryo: Restoran arka servis alaninda LPG tiipii ve
hortum cevresinde alev var. Yakinda yagmur suyu gideri
mevcut.

Beklenen Kararlar:

« Personel glivenli ¢ikistan tahliye edilir.

* LPG buharinin ¢okecegi yagmur gideri ve alt kotlar izole edilir.

* TUp ASLA tasinmaz; gtivenli mesafeden perimetre kurulur.

« Tupuin 1sinma/BLEVE belirtileri izlenir; su sisiyle ¢evre korunur.

Masa Basi Karar Verme ve Kok Neden incelemesi

TATBIKAT 3: ARAC CARPMASI & SERVIS HATTI

Senaryo: Arag bina servis kutusuna carpmis. Boruda
egilme, tislama sesi ve acik bodrum pencereleri var.

Beklenen Kararlar:

« Cadde trafigi iki yonlu durdurulur; arag kontagi kapatilir.
* Bina bodrumu ve st katlar derhal tahliye edilir.

* Hasarli servis kutusuna yetkisiz midahale edilmez.

« 187 dagitim ekibi ve itfaiyeye tam konum ve riizgar bildirilir.

GERCEK VAKA ANALIZi 2: Apartmanda Salter indirme Hatasi

Olay: Gaz kokusu ihbarina giden gorevliler bina sakinlerini uyarmak icin kapi zillerine basmis ve
giristeki elektrik panosundan ana salteri indirmistir. Salter kontaklarinda olusan ark kivilcimi

merdiven boslugundaki gazi patlatmistir.

Cikarilan Ders: Gazli ortamda salter indirilmez, zile basiimaz!

B 23. OLAY SONRASI iSLEMLER: “SONDU” DEMEK “GUVENLI” DEMEK DEGILDIR!
Gaz kaynag kapatildiktan sonra tiim katlar, saftlar ve komsu bodrumlar yeniden élciiliir. Olay raporunda zaman cizelgesi, dlciimler ve diizeltici faaliyetler suclayici degil, 6grenme

odakl kaydedilir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 4: EGITIM VE UYGULAMA Yanlis Refleksler ve Dogru Operasyonel Davranislar

24. Sik Yapilan Hatalar: Kiiclik Kararlar Biiyiik Sonu¢ Dogurur

B SAHADA SIK YAPILAN OLUMCUL HATA e DOGRU TAKTIK VE GUVENLi UYGULAMA

1. Gaz akisi devam ederken alevi hemen séndiirmek. Gaz vanasi glvenli sekilde kapatilana kadar alevin kontrolli yanmasina izin verilir, cevre sogutulur.

2. Kokuyu azaltmak icin mutfak aspiratorii veya fan calistirmak. Elektrikli fan motorlar kivilcim retir; yalnizca kapi ve pencereler acilarak dogal havalandirma yapilr.

3. Gaz kokan alanda 15191 agmak/kapatmak, salter indirmek veya zile basmak. Elektrik digmelerine dokunulmaz (agiksa agik, kapaliysa kapali kalir); uyari kapiya vurularak yapihr.

4. Isinmis veya alev almis LPG tiipiinii kucaklayip disar tasimaya calismak. Sarsinti ve 1sI BLEVE patlamasini tetikler; tipe dokunulmaz, uzaktan su sisiyle sogutulup alan bosaltilir.

5. Gaz bulutunun igine veya riizgar altina aragla girmek, motoru acik birakmak. Daima riizgar Ustlinde, en az 50-100 m geride ve ¢ikis yoniine dontik durulur; motorlar kapatihr.

6. “Koku kalmadi” diyerek dedektorsiiz kapali alana girmek. Koku séniimlenmesi (Odor Fade) ve burun alismasi yanilticidir; yalnizca kalibrasyonlu dedektére giivenilir.
7. Dedektor alarmini “cihaz bozuktur / yanhs alarmdir” diyerek susturmak. Alarm verildigi an ortam derhal terk edilir; cihaz temiz havada sifirlanip yedek cihazla teyit edilir.

8. Oksijensiz ortamda katalitik (pellistér) dedektoriin %0 LEL degerine inanmak. Pellistor oksijensiz ortamda ¢alismaz; dnce O2 seviyesi kontrol edilir veya NDIR kizilétesi sensor kullanilir.
9. Komsu bodrumlari, yagmur suyu giderlerini ve tesisat saftlarini yok saymak. LPG alt kotlara ve régarlara, dogalgaz ise Ust katlara ve saftlara go¢ eder; tim cevresel bosluklar taranir.
10. Tahliye edilen kisilerin telefon, ciizdan veya evrak icin geri donmesine izin vermek. Guvenlik seridi (perimetre) cekilir; dagitim sirketi resmi onay verene kadar kimse iceri alinmaz.

W 18. TESiS YONETICisi iCIN ONLEYiCi KONTROL

Tesis yoneticisi; ana kesme vanasinin (AKV) yerini, solenoid vana ve gaz alarminin galisirhigini, menfezlerin acikligini ve yangin tatbikatlarinda personelin bu 10 hatadan kagcinma
refleksini diizenli denetlemelidir.
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ENC PRO YANGIN

DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGIiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 4: KONTROL LiSTELERi VE FORMLAR

Olayi Siniflandir, Sinirini Bil ve Dogru ihbar Ver

20-22 & 26. Hizli Bagvuru Karar Agaci ve Saha Kontrol Kartlari

26. Hizli Basvuru: 5 Adimh Karar Agaci

ADIM 1 — insan Riski Var mi?

Varsa disaridan tahliye, 112/itfaiye cagrisi ve komuta. Kurtarma igin egitimsiz ve SCBA'siz giris
YOK!

ADIM 2 — Alevsiz Kacak mi, Gaz Yangini mi?

Alev yoksa tutusturuculari kilitle, dogal havalandir ve 6l¢. Alev varsa kaynak kesilmeden alevi
SONDURME!

ADIM 3 — Basin¢h Kap (LPG) Isintyor mu?

Duduik sesi, sisme veya alev temasi varsa yaklasmayi durdur, mesafeyi a¢ (500m+), cevreyi
bosalt, uzaktan sogut.

ADIM 4 — Kapali Alan / Bodrum Var mi?

Olctim, Ex-proof havalandirma, giris ekibi ve kurtarma sistemi yoksa iceri GIRME!

ADIM 5 — Teknik Ekip (187 / itfaiye) Geldi mi?

Toplanan bilgileri ve 6lciim kayitlarini devret, vana yetkisini dogrula ve komuta altinda calis.

13. Acil Durum ihbar Sablonu (Kisa, Dogru, Tekrarlanabilir):

1. Nerede? (Tam adres, kat, yaklasim yont) | 2. Ne oldu? (Kagak/Alev/Patlama) | 3. Hangi Griin? | 4.
Kac kisi etkilendi? | 5. Hangi alan bosaltildi?

20. Olay Yeri ilk Degerlendirme Karti

(3 Adres, riizgar yonii ve giivenli yaklasim koridoru dogrulandi mi?

(3 Urin (Dogalgaz / LPG / LNG / Bilinmeyen) siniflandirildi mi?

(O Tutusturucu kaynaklar, trafik ve elektrik kontrol altina alindi mi?

(3 Sicak, llik ve Soguk bolge perimetresi ile toplanma alani kuruldu mu?

(J 112, itfaiye ve 187 Gaz Dagitim Sirketi ile iletisim kuruldu mu?

21. LPG Tiip ve Tank Giivenlik Kontrol Listesi

O Tup/tank dik konumda, sabitlenmis ve darbe riskinden uzak mi?

(O) Kap dogrudan aleve veya yiiksek radyant i1siya maruz kaliyor mu?

[:] Bodrum, kanal, régar ve dusik kotlu alanlarda gaz birikimi 6l¢tldi md?

() Isinmis tiipii tasima/devirmeye yénelik tehlikeli girisimler engellendi mi?

22. Bina ici Dogalgaz Kacak ve Tahliye Listesi

(3 Ana kesme vanasi (AKV), gaz alarmi ve solenoid vana durumu biliniyor mu?
(J Havalandirma menfezleri acik mi; saft ve asma tavanlar degerlendirildi mi?
(J Elektrik diigmeleri, kapi zili ve asansér kullanimi kesinlikle engellendi mi?

() Tahliye edilen kisiler riizgar iistii toplanma alaninda sayildi mi?

B 27 & 28. TATBIKAT GOZLEM VE OZ DEGERLENDIRME iLKESI

Her tatbikat sonunda; yaklasma giivenligi, komuta kurulumu, tahliye siiresi, 6lciim disiplini ve “ne zaman geri cekilecegini bilme” becerisi kanita dayali gozlem formuyla kayit altina

alinir.
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ENC PRO YANGIN DOGALGAZ VE LPG YANGINLARINA ACiL MUDAHALE — EGiTiM VE UYGULAMA EL KiTABI

BOLUM 4: SOZLUK, MEVZUAT VE KUNYE 8 Saatlik Ornek Miifredat ve Ortak Terminoloji

19, 25, 29 & 30. Egitim Plani, Terimler Sozliigui ve Kaynaklar

19. Egitimci icin Ders Plani (8 Saatlik Ornek Program) 29. Terimler Sozliigii (Egitim Sirasinda Ortak Dil)

1. Saat:  Tanisma, egitimin amaci, yetki/sorumluluk sinirlari ve olay yeri giivenligi. BLEVE: Basingli kap igindeki sivinin isinmasiyla kabin yirtilmasi ve patlamali buharlasma.
2.Saat:  Gazlarin davranisi, yanma fizigi, LEL/UEL, Dogalgaz-LPG-LNG farklari. Bump Test: Gaz dedektoriinln sensor ve alarm islevinin test gaziyla kisa dogrulama testi.
3.Saat:  Dagitim sebekeleri, vanalar, servis kutulari, tipler, tanklar ve zayif noktalar. LEL / UEL: Yanici gazin hava icindeki Alt (%LEL) ve Ust (%UEL) patlama/tutusma sinirlari.
4.Saat: ik 60 saniye yaklasimi, tahliye, 3 bolgesel perimetre, haberlesme ve komuta. Odor Fade: Kokulandirict maddenin toprak veya pas nedeniyle azalarak kokunun kaybolmasi.
5.Saat:  Gaz 6l¢im dedektorleri (Pellistor/NDIR), Bump test, KKD ve kapali alan sinirlari. Perimetre: Olay alanini kontrol etmek icin kurulan Sicak, llik ve Soguk giivenlik siniri.

6. Saat:  Alevsiz kacak, acik jet alevi, BLEVE ve cevre koruma taktik senaryolari. Solenoid Vana: Gaz alarm cihazi veya deprem sensori sinyaliyle gazi kesen elektromekanik vana.
7.Saat:  Masa basi senaryo uygulamalari (Bina kokusu, LPG tlp alevi, arag carpmasi). Kriyojenik: Cok dustk sicaklk kosullariyla (-162 °C LNG gibi) ilgili fiziksel durum.

8.Saat:  Degerlendirme sinavi, tatbikat gézlem geri bildirimi ve iyilestirme plani. VCE: Acik veya yari kapali alanda biriken yanmamis gaz bulutunun patlamasi.

25 & 30. Mevzuat Cercevesi ve Teknik Referanslar

GUVENLI MUDAHALE

« [1] Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik (BYKHY) — T.C. Mevzuat Bilgi Sistemi.

« [2] TS 7363: Dogalgaz Bina Ici Tesisat Projelendirme ve Uygulama Kurallari & Dagrtim Sirketi ic Tesisat Sartnameleri.
+ [3] TS EN 1775: Gaz Besleme Sistemleri — Binalar icin Gaz Boru Tesisati Giivenlik Kurallar. Yazar: Cebrail KARA

* [4] NFPA 54 (National Fuel Gas Code), NFPA 58 (LP-Gas Code) & NFPA LNG vs LPG Incident Response Guidance. ENC Pro Yangin Giivenlik Teknolojileri

+ [5] 6331 Sayili Is Saghgi ve Givenligi Kanunu & isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik. info@encproyangin.com.tr | www.encproyangin.com.tr

Tel: +90 532 055 09 45 « Seyhan / ADANA

B EGITiM SONU YETKINLIK HEDEFi
Bu egitimi tamamlayan katilimcinin; giivenli olmayan miidahaleyi reddedebilmesi, dogru ihbar verebilmesi, perimetre kurabilmesi, dedektor 6lciimlerini okuyabilmesi ve uzman ekip
gelene kadar gorev sinirini koruyabilmesi beklenir.
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